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1. VOVED 
 

Programata za dr`avnite natprevari od elektrotehni~ka struka za profilot elektrotehni~ar za kompjuterska 
tehnika i avtomatika e izrabotena vrz osnova na odlukata od sostanokot na Zdru`enieto na stru~nite nastavnici i 
rakovodni kadri od elektrotehni~kite, ma{inskite i avtosoobra}ajnite u~ili{ta, odr`an na 22 i 23.02.2008 godina vo 
Ohrid. 
 

Vo programata se sodr`ani oblasti od  predmetite koi se predvideni za dr`avna matura i zavr{en ispit spored 
Koncepcijata za matura i za zavr{en ispit vo javnoto sredno obrazovanie vo Republika Makedonija. 
 

Programa za dr`avnite natprevari vo obrazovniot profil elektrotehni~ar za kompjuterska tehnika i avtomatika se 
sostoi od oblastite po predmetite: digitalni sistemi, programirawe i avtomatika koi se izu~uvaat vo treta godina spored 
novi nastavni planovi i programi.  
  

Ispitnata programa gi sodr`i slednite komponenti: 
 Op{ta cel na programata  
 Sodr`ina na ispitot so:  

-specifikacija na podra~jata i sposobnostite  
      -konkretizacija na celite 
 Opis na ispitot 
 Specifikaciska mre`a na testot 
 Na~in na ocenuvawe 

 
 
 

2. OP[TA CEL NA PROGRAMATA  
 

Programata za dr`avnite natprevari od elektrotehni~ka struka za obrazovniot profil elektrotehni~ar za 
kompjuterska tehnika i avtomatika ima za cel da vospostavi ramka na oblasti od utvrdenite nastavni predmeti, pri {to, 
u~enicite kako u~esnici na natprevarite od razli~nite u~ili{ta za ovoj obrazoven profil bi imale ramnopravna i 
objektivna mo`nost da gi poka`at svoite znaewa i sposobnosti. Isto taka, programata treba da bide nasoka i da im pomogne 
na u~ili{tata vo procesot na sozdavaweto i kreiraweto na objektivnite testovi preku koi }e se vrednuvaat znaewata i 
sposobnostite na u~esnicite na natprevarite.  

Od druga strana, uspe{noto realizirawe na programata treba da bide dobra podgotovka vo realiziraweto na tretiot 
predmet od izborniot del na dr`avnata matura i zavr{niot ispit predvideni so koncepcijata za dr`avna matura i zavr{en 
ispit. 
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3. SODR@INA NA TESTOT 
 
Reden 
broj 

NASTAVNI PREDMETI OBLASTI ZNAEWA I SPOSOBNOSTI 

1. DIGITALNI SISTEMI 1. LOGI^KI KOLA U~enikot: 
-da gi objasnuva principot na rabota i zna~eweto 
na osnovnite logi~ki kola: invertor, I, ILI, NI, 
NILI, EKSILI, EKSNILI, kolo so treta sostojba, 
bafer, bidirekcionalen bafer; 
-da gi opi{uva karakteristikite na integriranite 
logi~ki kola; 
-da gi analizira integriranite logi~ki kola preku 
osnovnite {emi na invertorite i elementarnite 
logi~ki kola od TTL, MOS i CMOS familiite 

2. KOMBINACISKI 
MRE@I 

-Da ja objasnuva logi~kata struktura i na~inot na 
funkcionirawe na kombinaciskite mre`i:  
 komparator; 
 kolo za sobirawe;  
 kolo za odzemawe; 
 koder;  
 dekoder; 
 proverka na parnost; 
 multiplekser, 
 demultiplekser; 

- da gi analizira poednostavnite kola i mre`i kade 
se primenuvaat  kombinaciskite mre`i; 
-da gi opi{uva programabilnite logi~ki 
strukturi: 
 PAL 
 PLA 
 ROM/PROM/EPROM/EEPROM memorii. 
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3. FLIP-FLOPOVI -Dа го objasnuva принципот на работа на 
елементарните секвенцијални кола, флип-флоповите: 
SR, JK, T, D, од стандардна и master-slave 
конфигурација; 
-dа demonstrira различни трансформации на флип-
флоповите; 
-dа ја poznava примената на флип-флоповите вo 
реализирањето на посложени секвенцијални 
компоненти: коло за заклучување и RAM мемориска 
ќелија. 
- да ja sfa}a примената на флип-флоповите во градбата 
на посложените секвенцијални мрежи. 
 

  4. REGISTRI -Dа ja opi{uva логичката структура na стандарdните 
регистри;  
-da go objasnuva принципот на работа и примената на 
стандарdните регистри: sтационарен, pоместувачки, 
kружен i rегистер со комбиниран влез и/или izlez; 
-dа разликuva типови на регистри spored 
функциonalnosta и примената. 
 

  5. BROJA^I -Da ja razbira logi~kata struktura na broja~ite; 
-da go objasnuva principot na rabota i primenata 
na asinhronite broja~i: binaren, broja~ so 
proizvolen modul, broja~ nanazad, dvonaso~en; 
-da go objasnuva principot na rabota i primenata 
na sinhronite broja~i: binaren, broja~ so 
proizvolen modul, dekaden, kru`en; 
-dа проектира бројачи со различен модул на броење. 
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2. PROGRAMIRAWE 1. OSNOVNI TIPOVI  
NA PODATOCI NA  
PASCAL  
 
- poim za programirawe; 
- poim za podatok; 
- poim za kompajler i 
interpreter kako i nivni 
sli~nosti i razliki 
- celobroen tip na 
podatok INTEGER; 
 

- realen tip na podatok 
REAL; 
 

- znakoven tip na podatok 
CHAR; 
 

- nizoven tip na podatok 
string; 
 

- logi~en tip na podatok 
boolean; 
 

- aritmeti~ki,logi~ki i 
relacioni operatori i 
nivniot prioritet; 
 

- osnoven model na paskal 
programa (naslov, 
komentar i naredbi); 
 
- izrazi so eden operator; 
 

- izrazi so pove}e 
operatori; 
 

   U~enikot treba da: 
 

 objasnuva {to e programirawe na kompjuter;  
 sfa}a {to e programirawe;  
 objasnuva kako se ostvaruva programiraweto 

odnosno kako se dobiva izvr{en (exe) kod i kako 
se distribuira gotovata programa 

 razlikuva ednostavni tipovi na podatoci; 
 prepoznava  ednostavni tipovi na podatoci; 
 deklarira ednostavni tipovi na podatoci; 
 upotrebuva vo daden moment soodveten tip na 

podatok; 
 kreira promenlivi; 
 kreira konstanti; 
 deklarira novi tipovi na podatoci; 
 primenuva soodvetno aritmeti~ki, logi~ki i 

relacioni operatori vo daden moment; 
 poznava prioritet na aritmeti~ki, logi~ki i 

relacioni operatori;  
 poznava osnoven model na edna paskal programa: 

naslov na programa, komentar i naredbi; 
 objasni {to e toa komentar, koga, kade i kako se 

koristi; 
 objasni za podelba na naredbi na izvr{ni i 

neizvr{ni i kako se koristat; 
 prepoznava izraz so pove}e operatori, so 

zagradi i da go koristi prioritetot na 
operatorite spored praviloto od levo na desno; 

 objasnuva za ciklusi: koi se i koga odnosno vo 
koj moment se koristat;  

 objasnuva za uslovni granewa i koe da go 
upotrebi vo daden moment; 

 re{ava zada~i (pravi programi) so upotreba na 
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- izrazi so zagradi i 
nivnoto vlijanie na 
prioritetite na 
operatorite; 
 

- deklarirawe na 
promenlivi; 
 

- deklarirawe na 
konstanti; 
 

- deklarirawe na novi 
tipovi na podatoci vrz 
osnova na postoe~kite; 
  
- ciklusi: poim i vidovi 
(while, for, repeat-until); 
 

- uslovni granewa (if i 
case); 
 

- osnovni komandi za 
priem na podatoci od 
tastatura kako i prikaz 
na rezultatite od 
obrabotkata na ekran ili 
pe~atatar (write, writeln, 
read, readln). 

ednostavni tipovi na podatoci, ciklusi i 
uslovni granewa;  

 prepoznava re{enija od dadena programa 
odnosno analiza na programskiot kod od aspekt 
koj red {to raboti i/ili kakov rezultat }e 
ispe~ati kodot; 

 primi podatok od tastatura; 
 ispe~ati podatok-rezultat na ekran; 
 formatira (oblikuva ) izlezen podatok; 
 prepoznava  izrazi so pove}e operatori i/ili so 

zagradi. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. EDNODIMENZIO- -Da gi objasnuva slo`enite tipovi na  
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NALNI POLIWA-
NIZI (ARRAY 

podatoci; 
-da gi objasnuva ednodimenzionalnite  
poliwa (nizi-array);  
-da ja primenuva postapkata za polnewe na niza; 
-da gi kreira aritmeti~kite i/ili logi~kite 
operacii vrz osnova na podatocite od nizata; 
-da gi prezentira rezultatite od  
aritmeti~kite i logi~kite operacii vrz  
osnova na podatocite od nizata. 

3. DVODIMENZIO-
NALNI POLIWA-
MATRICI (MATRIX) 

-Da gi objasnuva dvodimenzionalnite poliwa 
(matrici-matrix); 
-da primenuva postapka za polnewe matrica; 
-da gi kreira aritmeti~kite i/ili logi~kite 
operacii vrz osnova na podatocite od matricata; 
-da gi prezentira rezultatite od aritmeti~kite i 
logi~kite operacii vrz osnova na podatocite od 
matricata; 
-da re{ava zada~i so primena na matricite; 
-da objasnuva daden kod so matrici; 
-da gi analizira rezultatite od obrabotkata  
na podatocite vo matricata. 

  5. ZAPISI-(RECORDS) -Da gi objasnuva zapisite-records; 
-da gi diferencira razlikite i sli~nostite na 
zapisite vo odnos na nizite i matricite; 
-da deklarira zapis; 
-da primenuva postapka za polnewe na zapis; 
-da gi izvr{uva aritmeti~kite i logi~kite 
operacii vrz osnova na podatocite od zapisite  
-da re{ava zada~i so primena na  zapisite; 
-da objasnuva daden kod so zapisi; 
-da gi analizira rezultatite od obrabotkata na 
podatocite vo zapisot; 
-da gi koristi matri~nite zapisi kako osnova na  
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bazite na podatoci; 
 

  6. DATOTEKI-(FILES) -Da gi objasnuva datotekite-files; 
-da ja koristi komandata za dodeluvawe na 
datoteka-assign; 
-da gi poznava nekolkute standardni proceduri 
(reset, rewrite, get, put)za v~ituvawe i ~itawe na 
datoteki; 
-da ja poznava primenata na tekstualnite datoteki 
vo PASCAL; 
-da gi opi{uva dodatnite standardni proceduri 
(read, readln, write, writeln) koi gi dava PASCAL-ot 
za rabota so tekstualnite datoteki; 
-da re{ava zada~i kade se koristat datoteki; 
-da objasnuva daden kod so datoteki; 
-da gi analizira rezultatite od obrabotkata  
na podatocite vo datotekata. 
 

  
 
 
 
 
 

7. MNO@ESTVA-(SETS) -Da deklarira mno`estva-sets; 
-da gi objasnuva osnovnite operacii so mno`estva: 
unija, presek i razlika; 
-da gi primenuva relacionite operatori nameneti 
za mno`estvata; 
-da re{ava zada~i so mno`estva. 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.  AVTOMATIKA 1. ZNA^EWE NA -da gi definira poimite: sistem i sistemskiot 
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AVTOMATIKATA pristap; 
-da ja poznava op{tata teorija na sistemite; 
-da gi razlikuva op{tite poimi na naukata za 
sistemite. 

2. SISTEMSKI 
PRISTAP I SISTEM 

-Da go objasnuva na~inot na rabota na sistemot; 
-da gi objasnuva karakteristikite na sistemot; 
-da gi razlikuva karakteristikite na dejstvuvawe; 
-da gi prepoznava veli~inite, svojstvata ili 
sostojbite kako pokazateli na deluvawe; 
-da objasnuva primeri na sistemi; 
-da gi prepoznava sistemite vo okolinata koja go 
opkru`uva; 
-da gi klasificira posebnite delovi so 
me|usobnite vrski na sistemot; 
-da go objasnuva sistemot preku matemati~ki 
pristap. 

3. VNATRE[NO 
UREDUVAWE NA 
SISTEM  

-Da razlikuva proizvoden del i del na upravuvawe; 
-da ja sfa}a vrskata me|u proizvoden del, proces i 
objekt; 
-da go prika`uva sistemot so  matemati~ka 
formulacija 

4. INFORMACIJA I 
SIGNAL 

-Da gi poznava op{tite poimi na proces; 
-da ja opi{uva postapkata za nabquduvawe na 
proces; 
-da gi razlikuva mernite veli~ini; 
-da go objasnuva mereweto na mernite veli~ini; 
-da razlikuva  pretvoruva~ i meren signal; 
-da razlikuva signal i {um; 
-da razlikuva vidovi signali; 
-da razlikuva prenos na pnevmatski, hidrauli~en i 
elektri~en signal; 
-da tolkuva informacija; 
-da ja poznava teorijata na informacijata; 
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-da go objasnuva informaciskiot sistem i bankata 
na podatoci. 
 

5. ^OVEK I SISTEM 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-Da ja sfa}a vrskata me|u ~ovekot i sistemot; 
-da ja poznava postapkata za gradewe na sistem; 
-da analizira sistem;  
- da odreduva stati~ki karakteristiki na sistem; 
-da ja poznava postapkata na  ba`darewe; 
-da razlikuva pova`ni preodni vlezni promeni; 
-da prepoznava razni vidovi pobudi; 
-da razlikuva sinusna, pilasta, triagolna i 
pravoagolna pobuda; 
-da go prika`uva sistemot preku amplitudno - 
frekventna karakteristika; 
-da razlikuva slu~ajni od odredeni pobudi; 
-da opi{uva naru{uvawa na sistem; 
-da gi prepoznava slu~ajnite naru{uvawa na 
sistemot; 
-da vr{i simulacija na proces so pomo{ na 
kompjuter; 
-da identifikuva sistem; 
-da vr{i sinteza na sistem; 
-da analizira primeri (trono`ec, elektri~na 
pe~ka so mala potro{uva~ka i sl.); 
-da vr{i grafi~ka sinteza od aspekt na 
upravuvawe; 
-da odreduva stati~ki karakteristiki na proces; 
-da kombinira stati~ki karakteristiki na proces, 
meren pretvoruva~ i izvr{ni uredi; 
-da poznava sostavuvawe na ednostavni edinici za 
upravuvawe, kako i nivnite mo`ni stati~ki 
karakteristiki; 
 
-da gi povrzuva stati~kite karakteristiki na 
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elementite na sistemite vo odnos na 
me|uzavisnosta na rabotnite to~ki; 
-da donesuva zaklu~oci za sistemite. 

6. OBJEKT I 
UPRAVUVAWE NA 
OBJEKT 
 

-Da ja sfa}a kompleksnosta na objektite za 
upravuvawe; 
-da gi poznava osnovnite zakoni za dvi`ewe, 
pomestuvawe na objekt i sl.; 
-da gi identifikuva raketata, avionot i brodot 
kako objekti za upravuvawe; 
-da go poznava upravuvaweto na objektot ili 
procesot; 
-da ja istaknuva potrebata od upravuvawe na 
pove}eveli~inski procesi; 
-da go pretstavuva procesot preku matemati~ki 
model; 
-da izbira rabotno podra~je i rabotna to~ka; 
-da razlikuva linearen od nelinearen proces; 
-da vr{i linearizacija na procesi; 
-da prika`uva stati~ki matemati~ki modeli; 
-da gi otkriva va`nite parametri na procesot; 
-da gi pretstavuva sistemite na upravuvawe vo 
matemati~ka formulacija; 
-da go opi{uva upravuvaweto matemati~ki preku 
ednostavni primeri. 

7. VOOP[TUVAWE NA 
MATEMATI^KIOT 
MODEL NA PROCES I 
OBJEKT 

-Da go opi{uva matemati~kiot  linearen model; 
-da analizira proces od prv red; 
-da analizira odziv na otsko~na vlezna promena; 
-da analizira odziv na impulsna vlezna promena; 
-da analizira odziv na pravoagolna vlezna promena; 
-da re{ava primeri od matemati~ki model na 
proces i objekt. 
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4. OPIS NA NATPREVAROT 
 
 

Natprevaruva~ite dobivaat objektiven test od okolu 45 pra{awa. 
 

Vremetraeweto na natprevarot e 90 minuti. 
 

Na natprevarot objektivniot test se re{ava kompjuterski (dokolku, doma}inot na natprevarite ima tehni~ka 
mo`nost za vakva realizacija) ili pismeno, bez koristewe na literatura, dodeka potrebnite tabeli, grafici, sliki, skici 
i sl. se davaat vo prilog na objektivniot test. 

 
Testot treba da bide koncepiran so podednakva zastapenost na brojot na pra{awata i bodovite vo odnos na 

nastavnite predmeti koi se zastapeni vo programata. 
 
Vo testot se zastapeni ispitni zada~i od slednite vidovi:  
- zada~i vo koi u~enikot treba da izbere eden to~en od pove}e ponudeni odgovori;  
- zada~i vo koi se bara na ispraven na~in da se povrzat  ponudenite alternativi; 
- otvoreni zada~i - zada~i vo koi treba na ozna~enoto mesto da zapi{e odgovor;    
- zada~i vo koi u~enikot treba da ja poka`e celata postapka na re{avawe.  
 
Zastapenosta na vidovite pra{awa e dadena vo specifikaciskata mre`a na testot. 
 
Za vreme na re{avaweto na testot u~enikot mo`e da koristi kalkulator.   
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5. SPECIFIKACISKA MRE@A NA TESTOT 
 

Vo slednava {ema e dadena brojnata i bodovnata zastapenost na vidovite pra{awa vo odnos na nastavnite predmeti. 
Brojot na ispitnite zada~i od sekoe podra~je koi vklu~uvaat i odredena grupa sposobnosti }e bide soodveten na 

ramnomernata zastapenost vo odnos na vkupniot broj ispitni zada~i koi }e gi sodr`i testot. 
 
 
  

VIDOVI 
PRA[AWA 

NASTAVNI PREDMETI  BODOVNA 
ZASTAPENOST  

 Broj na pra{awa 
vo P1 

Broj na 
pra{awa vo P2 

Broj na 
pra{awa vo P3 

 

V1 4-6 4-6 4-6  
 
 
 
 
 
 

100 

V2 3-5 3-5 3-5 
V3 3-5 3-5 3-5 
V4 0-3 0-3 0-3 

BROJNA 
ZASTAPENOST   

 
10-19 

 
10-19 

 
10-19 

BODOVNA 
ZASTAPENOST 

 
33-34 

 
33-34 

 
33-34 

 
 
V1 - vid na zada~i vo koi u~enikot treba da izbere eden to~en od pove}e ponudeni odgovori; 
V2 - vid na zada~i vo koi se bara na ispraven na~in da se povrzat  ponudenite alternativi; 
V3 - vid na otvoreni zada~i vo koi treba na ozna~enoto mesto da zapi{e odgovor; 
V4 - vid na zada~i vo koi u~enikot treba da ja poka`e celata postapka na re{avawe. 
 
P1 - nastaven predmet br 1. (digitalni sistemi) 
P2 - nastaven predmet br 2. (programirawe) 
P3 - nastaven predmet br 3. (avtomatika) 
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6. KRITEIUMI ZA OCENUVAWE, VREDNUVAWE I RANGIRAWE 
 

Maksimalniot broj na bodovi {to mo`e da se osvojat e 100. 
 
To~niot odgovor na zada~ite so pove}e~len izbor vo koi se bara u~enikot da izbere eden odgovor od ponudenite se 

vrednuva so 1 bod. Dokolu vo vakviot tip na zada~i treba da se izberat pove}e odgovori od ponudenite se vrednuva sekoj 
to~en odgovor so eden bod. 

  
Zada~ite na koi se bara na ispraven na~in da se povrzat  ponudenite podatoci se ocenuvaat so po 1 bod za sekoj to~en 

odgovor.  
 
 To~niot odgovor vo zada~ite na koi se bara direkten kus odgovor (so eden ili nekolku zborovi), se ocenuva so 1 do 3 

boda.  
 
Zada~ite na koi se bara da se poka`e celosnata postapka na re{avawe na zada~ata, re{avawe na problemska 

situacija,  da se diskutira, obrazlo`uva i sli~no,  se ocenuvaat taka {to oddelno se ocenuva to~noto re{avawe vo sekoja 
faza (~ekor) od barawata na zada~ata. 

 
Rangiraweto na rezultatite poka`ani na testot se vr{i spored Pravilnikot za u~estvo, organizacija i 

sproveduvawe na dr`avnite natprevari na u~enicite od elektrotehni~kite, ma{inskite i soobra}ajnite u~ili{ta. 
  
 


